PREVENCIA A OPERATIVNO-TECHNICKA OBLAST

Tragicky poziar v Miskolci - priciny a zavery

P ozZiar panelového bytového domu, ku ktorému doslo 15. augusta 2009 na ulici K6zépszer v Miskolci (v priblizne 180-tisico-
vom meste na severovychode Madarska) upital pozornost médii a verejnosti a na niekolko dni sa stal jednou z hlavnych
tém domdceho spravodajstva. Dévodom neboli len tragické ndsledky poziaru, ale aj okolnosti jeho rychleho rozsirenia a dizka
trvania, ako aj skutocnost, Ze pozZiar vznikol v typickom bytovom dome, aké obyva velkd cast obyvatelov Madarska. Na sied-
mom poschodi domu zostali uvéizneni traja ludia. | napriek rychlemu zdsahu hasiéskych jednotiek boli dve osoby v ¢ase ich pri-
chodu uz mrtve a tretia zomrela v nemochnici. Podla zverejnenej vysetrovacej sprdvy a suvisiacich podkladov, hlavnymi cestami
Sirenia pozZiaru z bytu na siestom poschodi do dalSich priestorov budovy, az po urover strechy, bola instala¢nd sachta a neddvno

18

aplikovany zateplovaci systém. Cldnok obsahuje stihrn najdélezitejsich zisteni spracovanych podla vysetrovacich sprdv.

Podla svedeckych vypovedi a videoza-
znamov poziar vznikol na Siestom
poschodi pravdepodobne v kuchyni.
Ked' obyvatel bytu spozoroval horenie,
opustil jeho priestory, ale vstupné dvere
nechal otvorené. Poziarne zataZenie
v byte zna¢ne prevysovalo Standardnu
hodnotu 400 MJ/m? (= 24 kg/m? podla
STN 92 2010-1 - pozndmka lektora).

Ohen sa rychlo rozsiril na fasadu
domu vyhotovenu z horlavého izola¢-
ného materidlu a nasledne na dalsie
Styri poschodia az do podkrovia. PoZiar
nahlasil obyvatel bytu na 7. poschodi
(nad horiacim bytom). Opera¢nému doés-
tojnikovi oznamil, ze vidi plamene a dym
na oboch fasddach a nemdze s detmi
uniknut cez schodisko, pretoze zarub-
na prednych dveri je uz prili$ horuca.
Medzitym poziar nahldsili aj obyvatelia
susednej budovy a informovali hasicov,
ze plamene $lahajice z okna uz zasiahli
strechu budovy. V tom ¢ase bol byt na
7. poschodi plny dymu a majitel s detmi
odiSiel do miestnosti s rozlohou 12,58 m?,
kde ich napokon nasli hasici.

Poziar sa rozsiril na lodziu a oknd bytu
na 7. poschodi, ale okrem plastovej steny
lodzie a pripojenej miestnosti ni¢ nezho-
relo a byt bol len silne zadymeny. Byty na
8.a 9. poschodi boli tiezZ len zadymené.

Hasici evakuovali z budovy viac ako
20 ludi, z toho osem s pouzitim vyso-
kozdviznej plosiny. Poziar zlikvidovali
v priebehu priblizne 70 minut (toto je
zaujimavy detail, kedZe poziarnou skus-
kou na vzorke velkych rozmerov podla
madarskej nadrodnej metodiky bolo pre-
ukdzané, ze zateplovaci systém by mal
zabranit danym kritéridm Sirenia poziaru
najmenej pocas 45 minut).

B FAKTORY OVPLYVNUJUCE
SIRENIE POZIARU

Podla nézoru zistovatelov pricin vzniku
poziarov pri tragédii zohrali najzavaznej-
Siu ulohu splodiny horenia. Potvrdzuje
to aj skutoc¢nost, ze poziar poskodil byt
na 7. poschodi len lokalne (oknd, lodzia
a mala izba), aviak jeho obyvatelia na
nasledky poziaru zomreli, pricom neutr-
peli priame popdleniny.

Sachty v dome boli pokryté drevotries-
kovymi doskami, v ktorych boli osadené

Budova na ulici K6zépszer po poziari.

plastové otvory sluziace na kontrolu vodo-
merov, na ktoré boli napojené aj vodné
nadrze WC. Vzduchové potrubia vedené
v 8achte (vetranie v kuchyni, na WC a v ku-
pelni) neboli vybavené prostriedkami na
zabranenie Sirenia poZziaru. PoZiar Uplne zni-
Cil okrajové ¢asti Sachty bytu na 6. poscho-
di. V bytoch na 7. az 9. poschodi malo
zadymenie od $achty klesajucu intenzitu,
¢o bolo mozné pozorovat aj na deliacich
prieckach medzi WC a kuipelou. Digestory
kuchynskych sporakov neboli pripojené na
vetraci systém v Sachtach, kedze kuchyne
mali priame prirodzené vetranie.

Fasdda bytového domu bola renovo-
vana v roku 2007 a pokryta kontaktnym
tepelnoizola¢nym systémom znameho
vyrobcu s tepelnou izoldciou z fasddne-
ho stabilizovaného expandovaného poly-
styrénu s hrdbkou 7 cm. Ekvivalentny cas
trvania poziaru fasadneho systému je 45
minut a mozno ho aplikovat az do hrubky
izolacie 10 cm v sulade s certifikdtom
zhody z hladiska protipoziarnej ochrany,
ktory vydala skusobra EMI. Tato nezisko-
va organizacia presetrovala aj vhodnost
fasadneho zateplovacieho systému a rov-
nako ako vysetrovatelia zaregistrovala
viaceré stavebné nedostatky a chyby:

e Celkova hrubka omietky (krycia
vrstva tepelnej izoldcie vratane
farebného nateru) bola na niekto-
rych miestach len 1,8 mm (v prie-

e Tepelnoizola¢né dosky

mere 2,9 mm a najviac 4,5 mm),
avsak na zéklade poziarnych tes-
tov je predpisana v technickom
osvedceni €. A-185/2004 minimal-
na hrubka krycej vrstvy 5 mm.
Hrubka pouzitej tepelnejizolacie
z expandovaného polystyrénu
bola 7 cm, pricom podla technic-
kého osvedcenia mala byt naj-
viac5 cm.

Na miestach dotyku zateplova-
cieho systému a okennych rdmov
bolo spevnenie vystuznej vrstvy
vystuznou mriezkou vykonané
sprdvnym sposobom len na nie-
ktorych miestach (t. j. zaloZzenim
vystuznej mriezky za tepelnu izo-
laciu). Hrany okennych otvorov
boli opatrené kovovou rohovou
listou. Na skumanych miestach
nebola vystuznd mriezka ohnuta
a nepokracovala suvisle na dalsiu
plochu izola¢nej vrstvy.

nebo-
li upevnené podla technického
osvedcenia, ale bodovym lepe-
nim. Podla technického osvedce-
nia lepiaca malta mala byt nane-
send na obvod dosiek a bodové
lepenie sa malo pouzit len ako
pridavné (3 body na jednu dosku).
Nenasli sa Ziadne zndmky poza-
dovaného suvislého lepenia.
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e Pocet kotiev bol nedostatocny
a ich rozlozenie ndhodné. Na sku-
manych plochach boli v priemere
4 kotvy na m? ale nasli sa aj plo-
chy, kde na 1 m? nebola osadend
Ziadna kotva.

e Nerovnosti a iné nepravidelnosti
fasadnych panelov boli vyrovna-
né hrub3ou vrstvou lepiacej malty
na lepenych bodoch, v désledku
¢oho vznikli medzi izolaciou a pa-
nelmi vzduchové medzery v Sirke
laz2cm.

e Nebolo dodrzané prekryvanie
vystuznej mriezky (0 — 12 cm
namiesto pozadovanych 10 cm)

a na niektorych miestach (prav-
depodobne z doévodu ukotvenia
leSenia) vystuzna mriezka chybala.

e Bolo zretelne vidiet, ze tepelno-
izola¢ny materidl bol upevneny
len bodovym lepenim a hrany izo-
la¢nych dosiek neboli prilepené.

e Na dalie chyby poukdzali trhli-
ny v omietke fasady na okrajoch
otvorov. Zrejme vznikli v dosled-
ku nevhodného rozloZenia dosiek
tepelnej izoldcie alebo nedosta-
to¢néhodiagolnalnehospevnenia
vystuznou mriezkou. Vzhladom
na to, Ze najslabsie miesto fasa-
dy z hladiska Sirenia poziaru je
konstrukcia tepelnej izolacie nad
otvormi, mozno konstatovat, ze
tieto chyby znacne ovplyvnili Sire-
nie poziaru po fasade.

Nevhodné utesnenie systému okolo
okien spodsobilo, Ze poziar sa rozsiril do
vzduchovych medzier medzi panelmi
a tepelnoizola¢nymi doskami, ¢o urychli-
lo tavenie a horenie polystyrénovej peno-
vej izolacie. Znalecky posudok experta
z EMI obsahuje podrobné postdenie
fasadneho tepelnoizola¢ného systému.

Na parapetnych stendch lodzii nebola
aplikovand Ziadna tepelnd izolacia. Zadna
stena lodzii bola vyrobend z plastu a mate-
ridl nema poziarnu odolnost. Medzi para-
petnymi stenami a podlahovou krytinou
je desatcentimetrova medzera na odtok
vody. Poziar sa cez tieto medzery rozsiril na
lodzie, kde boli uloZzené horlavé materidly,
ktoré sa zacali tavit a vznietili sa. K Sire-
niu poziaru prispeli aj bo¢né kryty lodzii.
Na zZelezobeténové nosné steny medzi
miestnostami boli nainstalované drevo-
trieskové obkladové dosky s tepelnou izo-
ldciou medzi drevenymi ramami. Na tdto
konstrukciu bol v roku 2007 aplikovany
fasadny zateplovaci systém, a to i napriek
tomu, Ze certifikdt o jeho vhodnosti ho
odporuca len na ,nehorlavé” konstrukcie
s klasifikaciou podla reakcie na ohen A1.

Zistovatelia pricin vzniku poziarov tiez
uviedli, Ze okna boli pocas poZiaru bud
otvorené alebo vo vyklopenej polohe na
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Ohen znicil fasddny zateplovaci systém.
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Vnutorné priestory jedného z bytov postihnutych poziarom .

vetranie, pretoze v ten den bolo velmi
teplé pocasie. A tak teplo a dym vznika-
juce pri horeni v byte na 6. poschodi, ako
aj pri horeni fasadneho zateplovacieho
systému prenikli do bytu na 7. poschodi
este predtym, nez praskli okenné tabule.

Dalsim dolezitym faktorom vplyva-
jucim na rychle Sirenie dymu bola tiez
skutocnost, Ze plastové ramy otvorovych
vyplni maju tendenciu ohybat sa pri
otvorenom ohni a je takmer nemozné
zavriet ich pocas prvej fazy poziaru. Preto
sa obyvatelia vyssich bytov nemohli
chranit pred dymom z horiacej fasady,
kedZe teplo poskodilo okenné struktu-
ry. V pripade okien s drevenym rdmom
dochddza k tomu istému javu ovela
neskor, az ked prehori ram, ale v tom case
uz straca celistvost aj sklena vypln.

B SIRENIE TEPLA ADYMU
NA SCHODISKU

Chodby spolu so schodiskom vytvaraju
jeden vzdusny priestor. Vnutorna chodba
nema svoj vlastny systém na odvod dymu
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a tepla, len cez schodisko, pricom Ziadne
z fasadnych okien schodiska nie je vybave-
né automatickym alebo dialkovo ovlada-
nym uzaverom. Preto sa pocas $irenia pozia-
ru (i,vdaka” kominovému efektu) vytvaralo
a hromadilo na chodbach v priestore medzi
6. a 9. poschodim teplo i splodiny horenia.
Z tohto dovodu ani obyvatel nachadzajuci
sa v byte na 9. poschodi nemohol unik-
nut smerom dolu cez zadymeny priestor
a zvolil unik na plochu strechu cez poklop
a dvere na najvyssom podlazi.
Vysetrovanie potvrdilo, ze horna cast
schodiskabolauplnezadymena.Splodiny
horenia neboli tazsie ako vzduch, preto
5. a nizsie poschodia neboli zasiahnuté
dymom, <o sveddi o extrémne vysokej
teplote poziaru na 6. poschodi.
Zistovatelia pric¢in vzniku poZziarov
preskumali urcité detaily poziaru aj
pomocou simuldtora dynamiky pozZia-
rov a programu Smokeview (FDS-SMV).
Tento program je schopny modelovat
pocitacovu dynamiku prudenia (CFD).
(pokracovanie na s. 25)
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(dokonéenie zo s. 19)

Program vyvinul Narodny institut pre
normy a technolégie Ministerstva obcho-
du USA spolu s Technickym vyskumnym
centrom vo Finsku. Zistovatelia pri¢in vzni-
ku poziarov preskimali miestnosti bez
lodzie, pricom presne Specifikovali polo-
hu pootvoreného okna na mieste vzniku
poziaru. Predpokladali, Ze okna miestnosti
bez lodZie boli tiez otvorené. Geometricky
model opravili na mieste vzniku poZzia-
ru. Uhol vyklopenia otvoreného okna bol
nastaveny podla uhla skuto¢ného okna,
aby bola simuldcia pradenia presnejsia.

B ZAVER

Analyza postupovania poziaru v byte na
6. poschodi odhalila zdvazné nedostatky
v konstrukcii stredne vysokej budovy
postavenej panelovou technoldgiou,
ako aj chyby, ku ktorym doslo pocas apli-
kacie systému dodato¢ného zateplenia.
V znaleckom posudku experti stanovili
uroven odbornosti a adekvatnosti urci-
tych aplikovanych rieSeni poziarneho
inZinierstva pomocou analyzy javov, ku
ktorym doslo pocas poziaru.

Znalecky posudok bol vyhotoveny tak,
aby poskytol informacie a etické aspek-
ty expertom a kompetentnym orgdnom,
ktoré participuju na narodnom progra-
me obnovy panelovych domov.

Pri renovacii 507 tisic bytov v Madar-
sku postavenych panelovou technolé-
giou (velké panelové bloky) je rieSenie
protipoziarnej ochrany vetracich a insta-
la¢nych $acht nevyhnutnou a neodklad-
nou ulohou, ktora si vyzaduje vieobecnu
koncepciu ochrany pred poziarmi, pricom
sa zvazuje kvalita a podmienky z archi-
tektonického i poziarnobezpecnostné-
ho hladiska, ako aj poZiadavky z oblasti
elektrotechniky a stavebného inZinierstva.
Rovnako nevyhnutnd je aj energetickd
modernizécia a instaldcia dodato¢nych
fasadnych zateplovacich systémov, najma
z dévodu elimindcie systémovych chyb.

Pozndmbka lektora: V prispevku sa pou-
Ziva pévodnd odbornd terminoldgia, ktord
sa nemusi zhodovat's terminolégiou podla
slovenskych predpisov.

Podla znaleckych posudkov o poZiari
text upravila redakcia. Preklad: km a ib.
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Otazky a odpovede tykajuce sa poziaru bytového domu v Miskolci

Aké faktory ovplyvnili a podporili Sirenie poziaru a dymu z vnitornej a von-

kajSej strany budovy?

Sirenie poziaru bytového domu ovplyvnili a podporili nasledovné skutoénosti

(uvedené su v poradi podla zavaznosti):

v" mimoriadne nevyhodné technické riesenie vetracich a instalaénych $acht
a potrubi z hladiska ochrany pred poziarmi (umoznovalo rychle sirenie dymu
do hornych bytov);

v neodborna instalacia fasddneho zateplovacieho systému, ktora urychlila nielen
Sirenie dymu, ale aj poziaru, ako aj otvorené okna, lodzie a prasknuté okng;

v' otvorené dvere, ktoré zanechal pri odchode obyvatel horiaceho bytu, ¢o
skomplikovalo unik obyvatelom bytov z vyssich poschodi;

v chybajuce systémy samostatného odvodu dymu v uzavretych chodbach a na
schodisku, ¢o znemoznilo obyvatelom domu unik po schodisku.

Ako ovplyvnila kvalita technickych zariadeni budovy, Sacht a otvorov vo

fasade Sirenie poziaru a dymu?

Vzhladom na riesenie technickych zariadeni budovy a sacht zohrali hlavnu dlohu

nasledovné faktory:

v oblozZenie $acht na zadnych stenach miestnosti WC bolo vyhotovené z horla-
vych drevotrieskovych dosiek bez protipoZziarnej Upravy a smerom do kuchy-
ne bol kryt z jednej vrstvy ocelového plechu (umoznil len Sirenie dymu);

v technické riesenie priebeznych 3acht bez deliacich prvkov a konstrukcii
zabezpecujucich poziarnu odolnost (aj toto umoznilo len Sirenie dymu);

v' technické riesenie potrubi mimo $acht, bez protipoZiarnych upchavok v pre-
stupoch cez stropy;

v technické riedenie vetracich a in3tala¢nych $acht bez deliacich prvkov v prie-
store stropu (aj tu sa Siril len dym);

v okna v otvorenej fasade mali vyrazny vplyv len na sirenie dymu a len minimal-
ne ovplyvnovali Sirenie poziaru (okrem niekolkych pripadov horenia zaclon);

v' kedZe plastové okna sa vplyvom tepla nedali Uplne zavriet, dym z fasady
[ahko prenikal do bytov.

Aky vplyv mal sposob vyuzitia lodzZii na Sirenie poziaru a dymu?
Vysetrovatelia skimanim pomocou simulacie zistili, Ze umiestnenie lodzii nad
sebou je mimoriadne nevhodné z hladiska Sirenia poziaru. Z dveri bytu, kde vzni-
kol poziar, sa cez lodzie $irilo teplo a dym za vzniku viru, ¢o podporovalo Sirenie
tepla a splodin horenia do dal3ich bytov. Sirenie podporili aj otvorené okna a dve-
re lodzii. TUto nepriaznivu situaciu negativne ovplyvnilo aj ich stavebné riesenie
(medzera medzi parapetnou stenou a stropnym panelom na odtok dazdovej vody)
a pritomnost horlavych materidlov (¢asto vo velkych mnozstvach) uloZzenych na
lodzidch. Spravnost vysledkov simulacie potvrdili aj stopy po spéleni a zadymeni
na budove. Krozsireniu poziaru cez byt na 7. poschodi doslo len cez lodziu. Okrem
toho boli zistené aj zadvazné konstrukcné chyby lodzii, ¢o tiez prispelo k Sireniu
poziaru (neadekvatna aplikacia systému dodato¢ného zateplenia na boc¢nych ste-
nach lodzii s drevenym rdmom). KedZe tepelnd izoldcia bola instalovana na hor-
favom podklade obsahujucom vzduchové medzery, izolacia sa vznietila z oboch
strdn povrchu a vyrazne prispela k horizontadlnemu Sireniu poziaru.

Z uvedeného vyplyva, Ze pozadovany a pri skusani hodnoteny limit Sirenia
poziaru cez 1,3 m fasady nie je efektivny, pretoze horlavé materialy ulozené na
lodZiach a zabudované do nich spdsobili, Ze poziar sa bez prekazok siril cez hor-
favé materiadly na lodZiach na vyssie podlazia. Bolo preukazané, ze k takémuto
sireniu poziaru doslo medzi lodziami na 6. a 7. poschodi.

Dalo by sa vyhnut tragédii, ak by bol zateplovaci systém zhotoveny spravne?

Na zaklade uz uvedenych okolnosti by k tragédii pravdepodobne doslo, aj keby

bol fasddny zateplovaci systém instalovany profesionalne. Vac¢sina dymu sa

dostala do bytu o poschodie vys$sie cez neodborne a neadekvatne zhotovené
vetracie a instala¢né Sachty a lodzie. Dym prenikol do bytov aj cez otvorené
okno, aj ked' simula¢ny model neobsahoval horlavy fasadny zateplovaci systém.

Samozrejme, Ze horlavy fasadny zateplovaci systém prispel k uvedenym nepriaz-

nivym vplyvom. Neadekvatna aplikacia fasddneho zateplovacieho systému znac-

ne znizila jeho schopnost zabranit Sireniu poziaru pocas stanoveného casu. Preto
zistovatelia pri¢in vzniku poziarov odporucili vykonat opatrenia na zabranenie
daldej nekvalitnej aplikdcii tychto systémov.



